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वववरण 

 

उच्च कतरीय अनुसंधान एव ंवविास (शकै्षणणि एव ंउद्योि)/नैनोइलेक्ट्रॉननक्ट्स, माइक्रोससकटम्स, कमाटड मैटेररयल्स प्रौद्योगििी 
और संबगंधत क्षेत्रों में िायडरत िासमडि, माइक्रो/ननैो किेल उपिरणों िे ननमाडण और लक्षण-वणडन िे सलए स्जम्मिेार हैं। 
 

दायरा 
 

इसिा िायरा ननम्नसलणखत िो िवर िरता है: 

 

 नैनो प्रौद्योगििी िी मूल अवधारणाए ँ

 नैनो प्रौद्योगििी िे ववसिन्न उपयोि मामल े

 प्रयोिशाला भ्रमण और व्यावहाररि प्रसशक्षण िे रूप में नैनो िें द्रों में उपलब्ध अनुसंधान अवसंरचना िा पररचय 

 ववसिन्न ननमाडण मॉड्यूल 

 ववसिन्न असिलक्षणन उपिरणों िी समझ, जैस,े जांच कटेशन, एफटीआईआर और जीटा पीएएलएस, एएफएम, एलर्ीवी, 
एक्ट्सआरर्ी, रमन, एसईएम, एक्ट्सपीएस, टीईएम, सौर ससम्युलेटर, क्ट्वाटंम िक्षता 

 ववसिन्न प्रक्रक्रयाओं और उपिरणों िी उन्नत समझ नैनो प्रौद्योगििी/नैनोइलेक्ट्रॉननक्ट्स  अधडचालि प्रौद्योगििी 
िी उन्नत समझ 

 एि अच्छा शोध प्रकताव िैस ेप्रकततु िरें, इस बारे में ज्ञान प्राप्त िरना 
 एि अच्छे शोध प्रकताव िे पररणामकवरूप समिक्ष-समीक्षक्षत पत्रत्रिाओ ंमें प्रिाशन हो सिता है और पटेेंट िाणखल क्रिया 
जा सिता है 

 एि शोध प्रकताव िो संक्षक्षप्त रूप में सारासंशत िरना 
 समीक्षिों और प्रनतिागियों िे समक्ष प्रकताववत शोध िायड िो प्रिसशडत िरन ेिे सलए मंच  

तिनीिी चचाडए ँजो अनुसंधान समकया िो सुधारने में सहायि होंिी 

तत्व और प्रदर्शन मानदंड 

 

िक्षा व्याख्यान 

िायड पर िायडरत उपयोििताड/व्यस्क्ट्त िो ननम्नसलणखत में सक्षम होना चादहए: 

PC1. अनुसंधान अवसंरचना िा पररचय 

PC2. उपिरणों और उनिी क्षमताओं िे बारे में िहन जानिारी 

PC3. प्रयोिशालाओं, उपिरणों और उनिी क्षमताओं िे बारे में िहन जानिारी 

PC4. आरसीए सफाई 

PC5. अनुसंधान प्रकताव, व्यवहायडता जांच, अवधारणा िा प्रमाण/नवीन ववचार 
सुरक्षा 
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िायड पर िायडरत उपयोििताड/व्यस्क्ट्त िो ननम्नसलणखत में सक्षम होना चादहए: 

PC6. प्रयोिशाला सुरक्षा प्रोटोिॉल (अस्नन, रासायननि, िैस और ववद्युत सुरक्षा) 
पतली क्रफल्म जमाव 

िायड पर िायडरत उपयोििताड/व्यस्क्ट्त िो ननम्नसलणखत में सक्षम होना चादहए: 

PC7. ननक्षेपण उपिरण - ऑक्ट्सीिरण िट्ठी, तापीय बाष्पीिरणिताड, कपटर प्रणासलयाँ, इलेक्ट्रॉन बीम 

बाष्पीिरणिताड, प्लाज्मा लजेर ननक्षपेण प्रणाली, परमाण ुपरत ननक्षेपण प्रणासलया,ँ आईसीPCवीर्ी, 
एचर्ब्ल्यूसीवीर्ी 

सलथोग्राफी 
िायड पर िायडरत उपयोििताड/व्यस्क्ट्त िो ननम्नसलणखत में सक्षम होना चादहए: 

PC8. सलथोग्राफी उपिरण - लजेर राइटर, फोटोसलथोग्राफी ससकटम, ई-बीम सलथोग्राफी 
 

एच प्रक्रक्रया 
िायड पर िायडरत उपयोििताड/व्यस्क्ट्त िो ननम्नसलणखत में सक्षम होना चादहए: 

PC9. नक्ट्िाशी उपिरण - DRIE, STSRIE, प्लाज्मा एचर, प्लाज्मा एशर, िसै एनीसलिं बनाना 
PC10.वेट एच बे 

ननस्र्पण 

िायड पर िायडरत उपयोििताड/व्यस्क्ट्त िो ननम्नसलणखत में सक्षम होना चादहए: 

PC11.ववद्युतीय असिलक्षणन: IV/CV मापन िे सलए जाचं कटेशन 

PC12.यांत्रत्रि ववशेषता: एलर्ीवी 
PC13.सामग्री लक्षण वणडन: XRD, XPS 

PC14.ऑस्प्टिल असिलक्षणन: FTIR, UV-Vis, रमन, PL, जीटा PALS 

PC15.सतही/आिृनत ववज्ञान संबंधी लक्षण वणडन - AFM, SEM, FESEM, TEM 

PC16.ऑप्टो-इलेक्ट्रॉननक्ट्स लक्षण वणडन - सौर ससम्युलेटर, क्ट्वाटंम िक्षता 
PC17.ववद्युत-चुंबिीय िुण: पॉलीरॉननि अनुसंधान ववद्युत-चुंबि मॉर्ल, पीपीएमएस, स्कक्ट्वर्, हॉल मापन प्रणाली 
पैिेस्जंि 

िायड पर िायडरत उपयोििताड/व्यस्क्ट्त िो ननम्नसलणखत में सक्षम होना चादहए: 

PC18.पैिेस्जंि उपिरण - वायर बॉन्र्र, वफेर र्ाइसर 
िाणखल िरना 
िायड पर िायडरत उपयोििताड/व्यस्क्ट्त िो ननम्नसलणखत में सक्षम होना चादहए: 

PC19.र्ोवपिं उपिरण: पीर्ीएस, पीआईआईआई 

व्यस्क्ट्तित प्रसशक्षण 

िायड पर िायडरत उपयोििताड/व्यस्क्ट्त िो ननम्नसलणखत में सक्षम होना चादहए: 
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PC20.प्रक्रक्रयाए:ँ पतली क्रफल्म जमाव, सलथोग्राफी प्रक्रक्रया, प्लाज्मा सहायता प्राप्त नक़्काशी प्रक्रक्रयाए,ँ र्ीप ररएस्क्ट्टव 

आयन नक़्काशी, प्लाज्मा र्ोवपिं प्रणाली, एक्ट्स-रे फोटोइलेक्ट्रॉन कपेक्ट्रोकिोपी ववश्लषेण, क्ट्लीववन 

सॉफ्टवेयर िा उपयोि िरिे माकि डर्जाइननिं, एक्ट्स-रे िा उपयोि िरिे अद्ववतीय 2D और 3D जीस 

माइक्रोकिोपी समाधान, माइक्रोकिोपी, COMSOL िा उपयोि िरिे माइक्रोफ़्लुइडर्क्ट्स मॉर्सलिं, COMSOL 

िा उपयोि िरिे सेमीिंर्क्ट्टर मॉर्सलिं, TCAD 

PC21.उपिरण: MOSCAP उपिरण, कवाक्य िेखिाल अनुप्रयोिों िे सलए माइक्रोफ्यूडर्ि उपिरण, नैनोमटेररयल और 
उपिरण, बायोसेंसर िे सलए इंटर-डर्स्जटेटेर् इलके्ट्रोर्, प्रनतबाधा आधाररत बायोसेंसर, एि MEMS आधाररत 

ववकफोटि रेस डर्टेक्ट्टर 
 

ज्ञान और समझ (KU) 

 

नौिरी पर िायडरत व्यस्क्ट्त िो यह जानना और समझना आवश्यि है: 

 

KU1. माइक्रो नैनो पैमाने पर उपिरण िैस ेतैयार िरें 
KU2. ववसिन्न लक्षण वणडन उपिरणों िा मापन िैसे िरें 
KU3. अधडचालि िौनतिी 
KU4. प्रत्येि इिाई प्रक्रक्रया प्रवाह िे बारे में वववरण 

KU5. सिी प्रक्रक्रया मापिंर्ों िो कथावपत िरने िी प्रक्रक्रया 
KU6. यह सुननस्श्चत िरने िे सलए माप क्रि आयाम ववननिेश िे िीतर हैं 
KU7. पूणड मानि संचालन प्रक्रक्रया (एसओपी) तैयार िरना 

KU8. नए उत्पाि सत्यापन प्रक्रक्रया िे सलए मापिंर्ों िी पहचान िा महत्व 

KU9. • र्मी नमूने/माप चलाएं, प्रक्रक्रया क्षमता (सीपीिे), प्रक्रक्रया प्रिशडन िी िणना िरें 
• (पीपीिे), और अन्य िुणवत्ता पैरामीटर 

KU10.ववसिन्न िुणवत्ता और ववश्वसनीयता जांचों िा उपयोि िरिे वाकतववि उत्पाि िो सत्यावपत िरने िी प्रक्रक्रया 
KU11.डर्जाइन चरणों में शासमल डर्जाइन प्रवाह 

KU12.अनंतम उत्पाि अनुप्रयोि 

KU13.क्ट्लीववन सॉफ्टवेयर और िे-लेआउट िा उपयोि िैसे िरें 
KU14.गचप्स और प्रोटोटाइप िे संिाववत अनुवाि िी समझ में सुधार िरना। 
KU15.क्ट्वांटम प्रौद्योगिक्रियों िी समझ िा पररचय। 
KU16.बुननयािी अधडचालि प्रौद्योगिक्रियों िे अनुप्रयोिों िी समझ में सुधार 
KU17.कवच्छ िक्ष, ननमाडण, लक्षण वणडन और परीक्षण सुववधाओं िा व्यावहाररि उपयोि। 
KU18.अवधारणाओं िो समझना, सलखना और एि अच्छा पेटेंट िकतावेज बनाना। 
KU19.अवधारणाओं िो समझना, सलखना और एि अच्छा शोध प्रकताव तैयार िरना। 
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सामान्य कौर्ल (GS) 

 

िायड पर िायडरत उपयोििताड/व्यस्क्ट्त िो यह जानना आवश्यि है क्रि: 

 

GS1.िायड-संबंधी नोट्स और ररिॉर्ड बनाए रखें 
GS2.िायड क्षते्र िे बारे में नवीनतम जानिारी प्राप्त िरने िे सलए प्रासंगिि सादहत्य पढें 
GS3.ववनम्रता और पेशेवर तरीिे से संवाि िरें 
GS4.साझा िी जा रही जानिारी िो समझने िे सलए ध्यानपूवडि सुनें 
GS5.िायड संबंधी आपातस्कथनतयों या िरु्डटनाओं से ननपटने िे सलए त्वररत ननणडय लेना 
GS6.िायड में संिाववत व्यवधानों िी पहचान िरना और उगचत ननवारि उपाय िरना 
GS7.क्रिसी समकया िे सिी संिाववत समाधानों िा मूल्यांिन िरिे सवोत्तम समाधान िा चयन िरें 
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मूलयांकन मानदंड 

 

पररणामों के ललए मूलयांकन मानदंड 
लसद्ांत 

अंक 

व्यावहाररक 

अंक 

प्रोजेक्ट 

माक्सश 
वववा 
माक्सश 

िक्षा व्याख्यान 4 17 - - 

PC1.अनुसंधान अवसंरचना िा पररचय 1 3 - - 

PC2.उपिरणों और उनिी क्षमताओं िे बारे में िहन 

जानिारी 
1 3 - - 

PC3.प्रयोिशालाओं, उपिरणों और उनिी क्षमताओं िे 

बारे में िहन जानिारी 
1 3 - - 

PC4.आरसीए सफाई 1 4 - - 

PC5.अनुसंधान प्रकताव, व्यवहायडता जांच, अवधारणा िा 
प्रमाण/नवीन ववचार 

- 4 - - 

सुरक्षा 1 3 - - 

PC6.प्रयोिशाला सुरक्षा प्रोटोिॉल (अस्नन, रासायननि, 

िैस और ववद्युत सुरक्षा) 
1 3 - - 

पतली क्रफल्म जमाव 1 4 - - 

PC7.ननक्षेपण उपिरण - ऑक्ट्सीिरण िट्ठी, तापीय 

बाष्पीिरणिताड, कपटर प्रणासलयाँ, इलेक्ट्रॉन बीम 

बाष्पीिरणिताड, प्लाज्मा लजेर ननक्षपेण प्रणाली, परमाणु 
परत ननक्षेपण प्रणासलया,ँ आईसीPCवीर्ी, एचर्ब्ल्यूसीवीर्ी 

 

 
1 

 

 
4 

 

 
- 

 

 
- 

सलथोग्राफी 1 4 - - 

PC8.सलथोग्राफी उपिरण - लजेर राइटर, फोटोसलथोग्राफी 
ससकटम, ई-बीम सलथोग्राफी 

1 4 - - 

एच प्रक्रक्रया 2 8 - - 

PC9.नक्ट्िाशी उपिरण - DRIE, STSRIE, प्लाज्मा एचर, 
प्लाज्मा एशर, िैस एनीसलिं बनाना 

1 4 - - 

PC10.वेट एच बे 1 4 - - 

ननस्र्पण 7 28 - - 
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PC11.ववद्युतीय असिलक्षणन: IV/CV मापन िे सलए 

जांच कटेशन 

1 4 - - 

PC12.यांत्रत्रि ववशेषता: एलर्ीवी 1 4 - - 
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पररणामों के ललए मूलयांकन मानदंड 
लसद्ांत 

अंक 

व्यावहाररक 

अंक 

प्रोजेक्ट 

माक्सश 
वववा 
माक्सश 

PC13.सामग्री लक्षण वणडन: XRD, XPS 1 4 - - 

PC14.ऑस्प्टिल असिलक्षणन: FTIR, UV-Vis, रमन, 

PL, जीटा PALS 

1 4 - - 

PC15.सतही/आिृनत ववज्ञान संबंधी लक्षण वणडन - AFM, 

SEM, FESEM, TEM 
1 4 - - 

PC16.ऑप्टो-इलेक्ट्रॉननक्ट्स लक्षण वणडन - सौर ससम्युलेटर, 
क्ट्वांटम िक्षता 

1 4 - - 

PC17.ववद्युत-चुंबिीय िुण: पॉलीरॉननि अनुसंधान 

ववद्युत-चुंबि मॉर्ल, पीपीएमएस, स्कक्ट्वर्, हॉल मापन 

प्रणाली 

 
1 

 
4 

 
- 

 
- 

पैिेस्जंि 1 4 - - 

PC18.पैिेस्जंि उपिरण - वायर बॉन्र्र, वेफर र्ाइसर 1 4 - - 

िाणखल िरना 1 4 - - 

PC19.र्ोवपिं उपिरण: पीर्ीएस, पीआईआईआई 1 4 - - 

व्यस्क्ट्तित प्रसशक्षण 2 8 - - 

PC20.प्रक्रक्रयाए:ँ पतली क्रफल्म जमाव, सलथोग्राफी प्रक्रक्रया, 
प्लाज्मा सहायता प्राप्त नक़्काशी प्रक्रक्रयाए,ँ र्ीप ररएस्क्ट्टव 

आयन नक़्काशी, प्लाज्मा र्ोवपिं प्रणाली, एक्ट्स-रे 
फोटोइलेक्ट्रॉन कपके्ट्रोकिोपी ववश्लेषण, क्ट्लीववन 

सॉफ्टवेयर िा उपयोि िरिे माकि डर्जाइननिं, एक्ट्स-रे 
िा उपयोि िरिे अद्ववतीय 2D और 3D जीस 

माइक्रोकिोपी समाधान, माइक्रोकिोपी, COMSOL िा 
उपयोि िरिे माइक्रोफ़्लुइडर्क्ट्स मॉर्सलिं, COMSOL िा 
उपयोि िरिे सेमीिंर्क्ट्टर मॉर्सलिं, TCAD 

 
 
 

 
1 

 
 
 

 
4 

 
 
 

 
- 

 
 
 

 
- 

PC21.उपिरण: MOSCAP उपिरण, कवाक्य िेखिाल 

अनुप्रयोिों िे सलए माइक्रोफ्यूडर्ि उपिरण, 

नैनोमटेररयल और उपिरण, बायोसेंसर िे सलए इंटर-
डर्स्जटेटेर् इलेक्ट्रोर्, प्रनतबाधा आधाररत बायोसेंसर, एि 

MEMS आधाररत ववकफोटि रेस डर्टेक्ट्टर 

 
 

 
1 

 
 

 
4 

 
 

 
- 

 
 

 
- 
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NOS कुल 20 80 - - 
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राष्ट्रीय व्यावसाययक मानक (एनओएस) पैरामीटर 
 

एनओएस कोड ईएलई/एन6106 

एनओएस नाम नैनोववज्ञान और प्रौद्योगििी पर उन्नत िायडक्रम 

के्षत्र इलेक्ट्राननक्ट्स 

उप-के्षत्र अधडचालि और र्टि 

पेर्ा अनुसंधान और डर्जाइन-I&A 

एनएसक्यूएफ स्तर 6.5 

के्रडडट 3 

नौकरी में प्रवेर् की न्यूनतम आयु ना 
 

न्यूनतम र्ैक्षक्षक योग्यता और अनुभव 

एम.एससी. (प्रासंगिि क्षेत्र - नैनो ववज्ञान िा बुननयािी ज्ञान) या 
पीजी-इंजीननयररिं िे प्रथम वषड में अध्ययनरत (प्रासंगिि क्षेत्र- नैनो 
ववज्ञान िा बुननयािी ज्ञान) 

संस्करण 1.0 

अंयतम समीक्षा यतथि 28/02/2023 

अगली समीक्षा यतथि 28/02/2026 

एनएसक्यूसी क्लीयरेंस यतथि 28/02/2023 

NQR पर संदभश कोड एनजी-6.5-ईएच-00198-2023-वी1-ईएसएससी 

एनक्यूआर संस्करण 1.0 

सीसीएन शे्रणी लािू नहीं 
 


